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CHUONG: DAO PONG VA SONG DIEN TU
A. TOM TAT LY THUYET
1. Dao dong dién tu.
a. Sw bién thién dién tich va dong di¢n trong mgch dao djng c—
+ Mach dao dong la mot mach dién kin gdm mot tu di€n c6 di€n dung C va
mot cudn day co do ty cam L, ¢o dién tro thuan khong dang ké ndi véi nhau. I
+ Dién tich trén tu dién trong mach dao dong: q = Qo cos(wt + ).

I
=

+ Dién 4p giita hai ban ty dién: u= %: U cos(at + ¢). Vi Up = o

Nhan xét: Dién ap gitta hai ban tu dién CUNG PHA véi dién tich trén tu dién
+ Cuong d6 dong dién trong cudn day: i = q' = - ogosin(wt + ¢) = lgcos(wt + ¢ + %); voi

Nhén xét : Cuong do dong dién NHANH PHA hon Dién tich trén tu dién goc %

+ Hé thitc lién hé : (qi)2 +(IL)2 1| Hay: (ql—“’)2 +(IL)2 —1| Hay: |()2+ ()2 =1
0 0 0

0 do @.q,
L 1 . Q Q | L
+ Tan soO goc : ®= ——| Cacliénhé |l, =0Q, = ——=|; Uy="2="L | |—
g ,_LC 0 0 /_LC T C T oC \C
TN LA A A 5 A \ 1
+ Chu ki va tan so riéng cua mach dao dong: [T = 2n+/LC va f=——
27~/ LC
+ Lién hé giita gi4 tri bién do va hiéu dung: U= U~2; lo=142 A
b. Nang lwong dién tir trong mach dao dong
2 2
+Nang lugng dién trudng tap trung trong tu dién: W, = %Cu2 = %qu = S_C = ZQ—écosz(a)t +p)=>W, = %( = iz)

2
+Niang lugng tlr truong tap trung trong cudn cam: W, = % Li? = ZQ—ésinz(a)t +p) = W = %(U(f —uz)
+Ning lugng dién truong va ning lwong tir tredng bién thién tudn hoan véi tan sb goc:

o =2m;f=2fvachukiT’ = TE

1

2
= W=2Cuj =%Q0UO -3 1

==LI;

+Nang luong dién tir trong mach: (W =W, +W, =W, =W, oc ~ gt

dmax tmax

2 2
Hay: W = W¢ + W, :% %cosz(mt + ) + % %sinz(mt + @)

2
> w=i%. l|_|§ = lcug = hang s6.
2 C 2 2
a A em . R I
+ Lién hé gitra qo, lo va Ug trong mach dao dong: Qo = CUg = —= I/ LC .
w

Chuy . i
+ Trong mdt chu ki dao dong dién tir, cd 4 lan nang luong di€n trudng bang nang luong tir truong.

+ Khoang thoi gian giita hai 1an bang nhau lién tiép ciia ning lugng dién truong va ning lugng tir truong 1a 7

+ Mach dao dong c6 dién tro thuan R # 0 thi dao dong s& tat dan. Dé duy tri dao dong can cung cip cho
. 12 o’C°U; ulc
mach mot ning lwong c6 cong suit: |P =1?R= ?O R= 5 LR= 20L
+ Quy udc: q > 0 tng voi ban ty ta xét tich dién duong thi i > 0 ng véi dong dién chay dén ban tu ma ta xét.
+ Khi tu phong dién thi q va u gidm va ngugc lai khi tu nap dién thi q va u tang .

R
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+ Khodng thoi gian gitra hai lan lién tiép ma dién tich trén mét ban tu dién c¢6 do 16n cuc daila At =

+ Khoang thoi gian ngén nhét At dé dién tich trén ban tu nay tich dién béng mot nira gia tri cyc dai |

& po|
_i

6

L: d§ tw cam, don vi henry(H)

C:dién dung don vi la Fara (F)

f:tan s don vi 1a Héc (Hz)

1mH = 102 H [mili (m) =107°]

1mF = 10 F [mili (m) =107°]

1KHz = 10 Hz [kilo =10°]

1uH = 10° H [micro(p)=10"°]

1uF = 10° F [micro(p)=10"°]

1MHz = 10° Hz [Méga(M) =10°]

1nH =10° H [nan6 (n) =107 ]

InF = 10°F [nano (n) =107 ]

1GHz = 10° Hz [Giga(G) =10° ]

1pF = 10" F [picd (p) =107*?]

2. Dién tir truong.
* Lién hé giiva dién truwong bién thién va tir truong bién thién
+ Néu tai mot noi c6 mot tir trudng bién thién theo thoi gian thi tai noi d6 xuat hién mot dién truong xody.
Dién truong xoay la dién truong ¢ cac duodng suc la duong cong Kin.
+ Néu tai mot noi c6 dién truong bién thién theo thoi gian thi tai noi d6 xuat hién mot tir truong.
Puong strc cua tur truong luon khép kin.
* Dign tir trwong "Mdi bién thién theo thoi gian ciia tir truong sinh ra trong khong gian xung quanh mot dién
trudng xody bién thién theo thoi gian, nguoc lai mdi bién thién theo thoi gian ctia dién truong ciing sinh ra
mdt tir truong bién thién theo thoi gian trong khong gian xung quanh.
Pién truong bién thién va tix truong bién thién cling ton tai trong khong gian. Chiing c¢6 thé chuyén héa lan
nhau trong mot truong théng nhat duoc goi 13 dién tir truong.
3. S6nq dién tir - Théng tin lién lac bing vo tuyén.
Song dién tir 14 dién tir trudng lan truyén trong khong gian.
a. Pic diém ciia séng dién tiv
+ Séng dién tir lan truyén duogc trong chan khong vi van te bang van tde anh sang (c ~ 3.108m/s). Song dién
tir lan truyén duoc trong cac dién moi. Tdc d6 lan truyén cua song dién tir trong cac dién moi nhd hon trong
chan khong va phu thudc vao hang sé dién moi.

+ Song dién tur la song ngang. Trong qua trinh lan truyén E va B luén luén vudng géc voi nhau va vudng
goc v6i phuong truyén song. Tai mdi diém dao dong cia dién trudng va tir truong ludn ciing pha véi nhau.
+ Khi song dién tir gdp mat phan cach gitra hai moéi truong thi nd cling bi phan xa va khiic xa nhu anh séng.
Ngoai ra ciing c6 hién tugng giao thoa, nhiéu xa... song dién tir.
+ Song dién tir mang ning luong. Khi song dién tir truyén dén mot anten, lam cho cac electron tu do trong
anten dao dong .

+Ngu6n phat song di¢n tur rat da dang, nhu tia Itra dién, cau dao dong, ngét mach dién, troi sm sét ... .
b. Thong tin lién lgc bang séng vé tuyén
+ Séng vo tuyén 1a cac song dién tir dung trong vo tuyen c6 budce song tur vai m dén vai km. Theo budc song,
nguoi ta chia song vo tuyén thanh cac loai: song cuc ngan, song ngan, song trung va song dai.
+ Tang dién li 1a 16p khi quyen bi ion hoa manh boi anh sang Mat Troi va nam trong khoang d6 cao tur 80 km
dém 800 km, c6 anh hudng rat 16n dén su truyen song vo tuyén dién.
+ Cac phan tur khong khi trong khi quyén hap thu rat manh cac song dai, song trung va song cuc ngan nhung
it hap thy cac vung song ngan. Cac song ngan phan xa t6t trén tang dién li va mat dat.
+ Nguyén tic chung cua thong tin lién lac bang séng v6 tuyén dién:

- Bién diéu song mang:

*Bién 4m thanh (hodc hinh anh) mudn truyén di thanh cac dao dong dién tir c6 tan sd thap goi 1a tin hiéu
am tan (hodc tin hiéu thi tan).

*Tron song: Dung song dién tir tan sd cao (cao tan) de mang (séng mang) cac tin hiéu am tan hoic thi
tan di xa . Mudn vay phai tron song dién tur am tan hodc thi tan véi song dién tir cao tan (bién diéu). Qua anten
phat, song dién tir cao tan da bién diéu dugc truyén di trong khong gian.

-Thu séng : Dung may thu véi anten thu dé chon va thu ldy song dién tir cao tan mudn thu.
-Téch s6ng: Téch tin hiéu ra khoi séng cao tan (tach song) roi dung loa dé nghe am thanh truyén t6i hodc
dung man hinh ¢é xem hinh anh.
-Khuéch dai:Dé ting cudng do cia song truyén di va ting cudng do cua tin hiéu thu dwoc nguoi ta dung
cac mach khuéch dai.
Trang 2



Estudy.edu.vn - Luyén Thi Trwc Tuyén

1.Micrd

2.Mach phét séng dién tir cao tan.

3.Mach bién di¢u.

4.Mach khuéch dai.

5.Anten phat

Ang ten phdt: 13 khung dao dong hé (cac vong ddy cua cudn L hodc 2 ban tu C xa nhau), c6 cudn ddy mic xen gan
cudn day ciia may phat. Nho cam tng, bure xa song dién tir cung tin s may phat s& phat ra ngoai khong gian.

1.Anten thu

2 Mach khuéch dai dao dong dién tir cao tan.

3.Mach tach song.

4 Mach khuéch dai dao dong dién tr am tan .

5.Loa

Ang ten thu: 13 1 khung dao dong ho, né thu dugc nhiéu song, co tu C thay ddi. Nho su cong hwéng voi tan sb song
can thu ta thu dugc song dién tir co =1

4.Su twong tu gitra dao dong co va dao dong dién

Dai lwong co Dai lwgng dién Dao dong co Dao dong dién
Toadd x dién tich q X’ +ox=0 Q’+0’q=0
. L k 1
Van toc v cuong do dong dién i =, |— O=——
: g dcC g dig o m JLC
Khoi luong m do tu cam L X = Acos(wt + @) g = gocos(wt + @)
N . NPT 1 v=x"=-0Asin(ot + @) i=q’ =-0gsin(ot + @)
hich déo dién d — .
bo clmg  k nghich dao dien cung C vV = @Acos(mt + @+ 7/2) I = 0(oSoS(mt + e+ w/2)
Luc F hiéu dién thé u A =2 (L 02 =q° + (L)
@ ®
Hé sb ma sat 1 biéntré R F = -kx = -ma°x u= % =Lw’q
bong nang Wy NL tur truong (W) W4 =% mv? W, = % Li?
2
Thé ning W, NL dién truong (W) W, = % % We =2—C
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